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Verfahren zur Bestimmung des unterf adenvorrats und eine 
Nahmaschine mit einer unterf adenvorrats-iiberwachung 



Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Bestimmung 
des Unterfadenvorrats und eine Nahmaschine mit einer 
Unterfadenvorrats-uberwachung gemass Oberbegriff der 
Patentanspruche 1 und 5 . 

Beim Nahen und Sticken mit einer Nahmaschine werden 
bekanntlich zwei Faden, der Oberfaden und der Unterf aden, 
miteinander verschlauft. Der obere, Nadelfaden genannt, 
wird von einer auf oder neben der Nahmaschine angeordneten 
Spule geliefert, deren Grosse im wesentlichen frei wahlbar 
ist. Der zweite Faden, Unterf aden genannt, ist auf eine 
Spule gewickelt, welche in das Innere des drehbar 
gelagerten und antreibbaren Greifers der Nahmaschine 
eingelegt wird und dort frei drehbar gehalten ist. Durch 
die Grosse des Greifers wird folglich die maximale Grosse 
der Unterf adenspule bestimmt. Die aufgespulte 
Unterf adenmenge bzw. der Unterf adenvorrat ist in jedem 
Fall im Verhaltnis zum Oberf adenvorrat auf der ausserhalb 
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des Maschinengehauses angeordneten Spule ein Vielf aches 
kleiner und muss folglich haufiger aufgefiillt oder 
ausgetauscht werden. Zudem ist die Unterf adenspule beim 
Nahen von aussen nicht einsehbar, da sie sich innerhalb 
des Greifergehauses befindet, das im Unterarm angeordnet 
ist, Aus diesem Grunde ist das Uberwachen des momentanen 
Unterfadenvorrats und des Unterf adenabzugs wahrend des 
Nahvorgangs schwierig. Erschwerend kommt hinzu, dass 
haufig beim Nahen kleinerer Nahgutstiicke durch die 
Bedienungsperson eine teilweise bereits gefullte 
Unterf adenspule mit einem anderen Faden uberwickelt wird, 
weil keine leere Spule mehr vorhanden ist, Dieser andere 
Faden ist mit dem bereits auf der Spule vorhandenen nicht 
verbunden. Nach Verbrauch dieses ausseren Fadens kann 
keine Naht mehr erzeugt werden, obwohl auf dem Spulenkern 
beispielsweise noch 50% oder 70% eines anderen Fadens 
aufgewickelt ist. 

Aus dem Stand der Technik sind bereits Messvorrichtungen 
bekannt, mit denen versucht wird, das Ende oder die 
Restmenge des Unterfadens auf der im Greifer drehbar 
gehaltenen Unterf adenspule f estzustellen und die 
Nahmaschine anzuhalten, bevor das Ende des Unterfadens vom 
Oberfaden durch das Nahgut herausgezogen wird und 
insbesondere bevor weitere Stiche genaht werden, die auf 
der Nahgutunterseite folglich nicht von einem Unterfaden 
gehalten werden. 
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Aus der DE-A 4116638 ist beispielsweise eine Nahmaschine 
mit drehendem Steppstichgreif er bekannt, bei dem ein 
erstes Feststellmittel zur Feststellung der 
Drehgeschwindigkeit der Hauptwelle der Nahmaschine , ein 
zweites Feststellmittel zur Feststellung der 
Drehgeschwindigkeit der Unterf adenspule und Steuermittel , 
welche auf die zwei Feststellmittel zur Erzeugung eines 
Signals ansprechen, wenn die Drehgeschwindigkeit der Spule 
einen vorgegebenen Wert iiberschreitet , eingesetzt werden. 
Die Soll-Drehzahl der Spule kurz vor Fadenende am 
bekannten Kerndurchmesser ist aus dem Radius des 
Spulenkerns errechenbar- Das Feststellen der Drehzahl der 
Spule innerhalb der Greif erkapsel erfolgt bei der DE-A 
411663 8 durch optische Feststellmittel, d.h. einem 
Lichtemissionsmittel und einem Lichtempf angsmittel , 
welches das vom vorderen Flansch von handelsiiblichen 
Spulen reflektierte Licht auswertet. Dies ermoglicht es, 
die Drehgeschwindigkeit der Spule aufgrund der 
Ref lektionsunterbriiche bei den Durchbrxichen im vorderen 
Flansch, wo der Lichtstrahl auf den Unterf adenvorrat 
trifft, zu errechnen. 

Aus der US-A 4,934,292 ist weiter ein ahnliches 
Feststellmittel bekannt. Bei diesem ist die der 
Vorderseite der Maschine zugekehrte Flanschoberf lache der 
Spule mit Rastern versehen, die analog den sonst ublichen 
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Durchbruchen von der Lichtschranke erkennbar und 
auswertbar sind. 1st der Faden auf einer solchen Spule 
aufgebraucht, kann es vorkommen, dass durch die 
Erschiitterungen der Nahmaschine die optische 
Drehuberwachung trotz Stillstands der Spule dies nicht 
erkennen kann. 

Aus der DE-A 3 0462 60 ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur automat ischen Nahtkontrolle an 
Nahmaschinen bekannt geworden, bei dem der Fadenverbrauch 
des Nahfadens bzw. des Unterfadens der Nahnaht jedes 
einzelnen Nahtstiches uberwacht und mit einem 
einstellbaren Mindestwert verglichen wird. Solche 
aufwendigen Langenmessgerate konnen aus Platzgriinden nicht 
in Haushaltnahmaschinen eingesetzt werden und sie niitzen 
zudem wenig, denn bei Haushaltnahmaschinen ist - im 
Gegensatz zu Industrienahmaschinen - der auf der 
Unterfadenspule befindliche Unterf adenvorrat nicht 
bekannt, weil das Befullen der Unterfadenspule durch die 
Naherin an der Nahmaschine erfolgt. Haufig wird Faden von 
der Oberfadenspule auf die Unterfadenspule iiberspult. 
Folglich niitzt auch eine Langenmessung zur Bestimmung des 
Fadenendes nichts. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines 
Verfahrens zur Bestimmung des Unterf adenvorrats und einer 
Nahmaschine mit einer Unterf adenvorrats-Uberwachung, mit 
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der jederzeit die momentane Fadenmenge auf der 
Unterfadenspule feststellbar ist. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, den Zeitpunkt des 
Endes des Unterfadens auf der Unterfadenspule aus der pro 
Zeiteinheit verbrauchten Fadenmenge zu errechnen. 

Geldst werden diese Aufgaben durch ein Verfahren zur 
Bestiromung des Unterf adenvorrats und eine Nahmaschine mit 
einer Unterf adenvorrats-uberwachung gemass den Merkmalen 
der Patentanspriiche 1 und 5. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspriichen wiedergegeben . 

Mit einer radial vom Greif erkorper beabstandeten 
Lichtquelle konnen tangential zur Drehachse der Spule bzw. 
des Greifers gerichtete Lichtstrahlen durch den 
Greif erkorper hindurch auf ein lichtempf indliches Element 
gesendet und dort der Zeitpunkt des Eintreffens des ersten 
Lichtstrahls mit dem momentanen Drehwinkel des Greifers 
verglichen und damit exakt der Durchmesser des momentanen 
Fadenvorrats auf der Spule festgestellt werden. Mit der 
gleichen Vorrichtung, namlich der Lichtquelle und einem 
lichtempf indlichen Element, das sich uber eine endliche 
Lange erstreckt, kann auch der Ort des Auf tref fens des 
Lichtstrahls zusammen mit der Kenntnis des momentanen 
Drehwinkels des Greifers verglichen und damit der 
Durchmesser des Fadenvorrats festgestellt werden. Weiter 
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kann mit der gleichen Anordnung durch Messen der 
Zeitdauer, wahrend der ein Lichtstrahl auf das 
lichtempf indliche Element fallt, der Spulendurchmesser und 
damit der Fadenvorrat bestimmt werden. Selbstver standi ich 
konnten die moglichen Messparameter auch in Kombination 
zur Bestimmung des Fadenvorrats herangezogen werden, urn 
die Messgenauigkeit zu erhohen. Die Genauigkeit kann weder 
durch kleine Flusen, Staub, Abrieb oder andere Einflusse 
wesentlich beeintrachtigt werden, Es konnen zudem 
kostengiinstige Elemente (eine Leuchtdiode und ein 
lichtempf indliches Element) verwendet werden. Zusammen mit 
einer kontinuierlichen Messung der mittleren 
Spulendrehzahl mit geeigneten Mitteln und dem zeitlichen 
Verlauf der Durchmesserabnahme und dem Unterf adenverbrauch 
pro St ich kann, unabhangig von der Dicke des Fadens, das 
Ende des letzteren errechnet werden. 

Anhand illustrierter Ausfiihrungsbeispiele wird die 
Erfindung naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 eine Seitenansicht einer schematisch 

dargestellten Nahmaschine mit im Bereich des 
Greifers aufgeschnittenem Freiarm einer 
Freiarmnahmaschine , 
Figur 2 eine Ansicht eines Greifers in Achsrichtung, 
Figur 3 eine Ansicht des Greifers in Figur 2 in 

Seitenansicht (teilweise auf geschnitten) , 
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Figur 4 ein Querschnitt langs Linie IV-IV in Figur 3, 
Figur 5a eine schematische Darstellung eines umlaufenden 
Greifers mit darin angeordneter Spule, mit 
annahernd maximaler Fadenmenge, wobei die vordere 
Kante der Ausnehmung den Beginn einer Messung 
darstellt, 

Figur 5b eine schematische Darstellung eines umlaufenden 

Greifers mit darin angeordneter Spule, mit halber 
Packung , 

Figur 5c eine schematische Darstellung eines umlaufenden 
Greifers mit darin angeordneter Spule, Spule 
leer, 

Figur 6a eine schematische Darstellung eines umlaufenden 
Greifers mit darin angeordneter Spule, mit 
annahernd maximaler Fadenmenge, wobei die hintere 
Kante der Ausnehmung den Beginn der Messung 
darstellt, 

Figur 6b eine schematische Darstellung eines umlaufenden 
Greifers mit darin angeordneter Spule, Spule 
leer, 

Figur 6c eine schematische Darstellung eines umlaufenden 
Greifers mit darin angeordneter Spule, Spule 
leer. 

Die im Beispiel in Figur 1 rein schematisch dargestellte 
Freiarm-Nahmaschine 1 umfasst einen Sockel 3, einen 
Oberarm 5, einen Unter- oder Freiarm 7 sowie das die drei 
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Teile verbindende Maschinengehause 9. Im Oberarm 5 sind 
eine Nadelstange 11 und die Nahfuss-Stange 13 befestigt. 
Im Unterarm 7 ist im auf geschnittenen Bereich schematisch 
durch einen Kreis der Greifer 15 angedeutet. Die 
Einzelheiten des Greif ers 15 sind in den Figuren 2 bis 4 
vergrossert dargestellt. 

Der im Beispiel beschriebene Greifer 15 umfasst nebst 
anderen Elementen einen Greif erkorper 17 , der auf einer 
Antriebswelle 19 sitzt und durch ein Zahnritzel 21 in 
Antriebsverbindung mit der Hauptwelle des 

Nahmaschinenantriebs steht (Hauptwelle nicht dargestellt) . 
Es spielt keine Rolle, ob es sich beim Greifer um einen 
rotierenden handelt, der fest auf der Antriebswelle 
befestigt ist, oder um einen oszillierenden, der lose im 
Greifertreiber eingelegt und folglich nicht fest auf der 
Antriebswelle 19 angeordnet ist. 

Auf dem Greif erkorper 17 sitzt peripher ein Fadenschutz- 
oder -fangblech 23 mit einer Mitnehmerspitze 25- Im Innern 
des Greif erkorpers 17 ist auf dem vorderen Ende der 
Antriebswelle 19 ein Spulentrager 27 zur Aufnahme einer 
Spulenkapsel 28 fur eine Unterf adenspule - kurz Spule 29 - 
frei drehbar gelagert. Die Spulenkapsel 28 wird mittels 
eines Verschlusses 31 am vorderen Ende 3 3 eines im 
Spulentrager 27 koaxial zur Antriebswelle 19 befestigten 
Wellenstummels 2 0 f estgehalten. In Figur 2 ist von der 
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Spule 29 nur ein kleiner Ausschnitt von deren vorderen 
Flansch 35 sichtbar. In Flansch 35 sind ringformig 
angeordnete offnungen 37 eingelassen. Der hintere Flansch 
39 der Spule 29 ist sichtbar in Figur 3. Dort ist der 
vordere Flansch 3 5 von der Spulenkapsel 28 verdeckt. 
Ebenfalls ist dort der Scheitel 41 des Spulenkerns 43 der 
Spule 29 teilweise sichtbar. Die beiden letztgenannten 
Elemente sind sichtbar, well im Greiferkorper 17 
Ausnehmungen 45' und 45" und im Spulentrager 27 Schlitze 
49/, 49" angebracht sind, welche einen tangentialen 
Durchblick durch den Greifer 15 hindurch erst ermoglichen. 

Urn den Durchblick, d.h. das Durchleiten von Lichtstrahlen 
57 einer peripher angeordneten Lichtquelle 51 zu 
ermoglichen, ist auch die Spulenkapsel 28 peripher nur 
uber einen Bogen von ca. 180 Winkelgraden von einem Mantel 
umgeben. 

Ein Durchblick durch den Greifer 15 ist jeweils dann 
moglich, wenn die beiden Ausnehmungen 45', 45" am 
Greiferkorper 17 und die am Spulentrager 27 angebrachten 
Schlitze 49', 49" sowie der weggelassene Teil im Mantel der 
spulenkapsel 28 in uberdeckung liegen. Da beim Nahen der 
spulentrager 27 bezuglich des Nahmaschinengehauses 9 
stillsteht, wird der Durchblick durch die Ausnehmung 45' 
am Greiferkorper 17 moglich, wenn die beiden gegenuber 
liegenden Ausnehmungen 45', 45" und Schlitze 49', 49" 
oberhalb der Drehachse A der Antriebswelle 19 liegen (vie 
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in Figur 4 dargestellt) . 

Der Querschnitt der pro Greif erdrehung einmal moglichen 
Durchsicht hangt nebst der einmal konstruktiv f estgelegten 
Geometrie des Greifers 15 und den Abmessungen der 
Ausnehmungen 45' ,45" und Schlitze 49' ,49" nur noch vom 
momentanen Packungsdurchmesser D des auf der Spule 29 im 
kreisringformigen Packungsbereich 47 auf gewickelten Fadens 
ab. Bei voller Packung ist der Durchblicks-Querschnitt am 
kleinsten (vgl. Figur 5a) ; bei leerer Packung am grossten 
(vgl. Figur 5c). Die jeweils untere Begrenzung des 
Durchblick-Querschnitts in der feststehenden Ausnehmung 
45" ist durch den Scheitel 41 der Spulenpackung oder des 
Spulenkerns 4 3 gegeben; die obere durch die jeweilige Lage 
der in Drehrichtung P vorderen Kante 61 der Ausnehmung 
45". 

Die Drehwinkellage des Greifers 15, bei der der 
Strahlendurchgang Oder -durchtritt pro Umdrehung erfasst 
wird, ist direkt als ein Mass fur die Berechnung des 
aktuellen Spulendurchmessers D nutzbar. Das Messverf ahren 
wird nun naher erlautert: 

In einem radialen Abstand von der Peripherie des Greifers 
15 ist die Lichtquelle 51 und auf der andern Seite des 
Greifers 15, d.h. im wesentlichen diagonal gegeniiber 
liegend, ein Lichtempf anger 53 mit einem sich mindestens 
uber eine Lange a 0 -a 3 erstreckenden Empf angsbereich 
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(vertikale Linie in den Figuren 5) , der die Strahlen 57a - 
57b des von der Lichtquelle 51 ausgesandten 
Strahlenbundels 57 zu eitipfangen in der Lage ist, 
angeordnet. Die Lichtstrahlen 57a - 57b durchdringen 
sowohl die beiden Ausnehmungen 45', 45" im Greif erkorper 17 
als auch die Schlitze 49', 49" im Spulentrager 27, wenn 
diese kurzzeitig in gegenseitige uberdeckung gelangen. 
Eine Uberdeckung der Ausnehmungen 45' ,45" und der Schlitze 
49' ,49" erfolgt folglich einmal pro vollstandige Umdrehung 
des Greif erkorpers 17 oder einmal wahrend eines Zyklus' 
bei oszillierenden Greif em 15, In Figur 4, welche einen 
Querschnitt durch den Greif er 15 darstellt, ist die 
geometrische Lage der Ausnehmungen 45' ,45" und der 
Schlitze 49', 49" iibersichtlich dargestellt. Im weiteren 
sind die von der Lichtquelle 51 ausgehenden, das 
Strahlenbiindel 57 oben und unten begrenzenden 
Lichtstrahlen 57a, 57b zu erkennen, welche durch den 
Greif er 15 hindurch auf den Lichtempf anger 53 fallen. Der 
Lichtstrahl 57a stellt eine Tangente zwischen der 
Lichtquelle 51 und dem Spulenkern 59 dar. Der Lichtstrahl 
57b ist ebenfalls eine Tangente, und zwar eine Tangente an 
der Packung einer vollen Spule, deren Durchmesser 
annahernd dem Durchmesser der Flanschen der 
Unterf adenspule 29 entspricht. Die beiden Lichtstrahlen 
57a, 57b in Figur 4 und auch in Figur 5c stellen folglich 
die beiden Extremwerte des Strahlenbiindels 57 dar. 
Als Lichtempf anger 53 kann ein CCD-Element, eine Fotodiode 
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oder Fototransistor oder ein anderes lichtempf indliches 
Element: verwendet werden 

Das von der Lichtquelle 51 emmitierte Licht gelangt in den 
dargestellten Beispielen als divergierendes Strahlenbiindel 
57 durch den Greifer 15 hindurch auf den Lichtempf anger 
53, sobald die jeweils in Drehrichtung P vordere Kante 61 
der Ausnehmung 45" den Durchtritt von Lichtstrahlen 
freigibt. Der Lichtstrahl 57x, der durch die Fadenpackung 
bestimmt wird, ist der erste, der vom Lichtempf anger 53 
erfasst werden kann. 

In den Figuren 5a bis 5c dreht der Greif erkorper 17 im 
Gegenuhrzeigersinn, d.h. in Richtung des Pfeils P. Der 
"erste" Lichtstrahl ist mit 57x bezeichnet. Ist die Spule 
29 leer, so entspricht der erste Lichtstrahl 57x dem 
Lichtstrahl 57 a und erreicht den Lichtempf anger 53 an der 
Stelle a 3 (vgl. Figuren 4 und 5c). Ist die Spule 29 jedoch 
mit Faden vollstandig gefiillt, so ist der uberwiegende 
Teil des Packungsraums 47 fur Licht nicht durchlassig. Der 
erste Lichtstrahl 57x kann folglich erst weiter oben 
durchtreten und trifft an der Stelle a, auf den 
Lichtempf anger 53 (vgl. auch Figur 5a) . Figur 5b zeigt die 
Situation mit einer zur Halfte gefullten Spule 29. Hier 
trifft der erste Lichtstrahl 57x auf die Stelle a 2 auf, 
welchen zwischen den beiden Extremen a 1 und a 3 liegt. 
Alternativ zu einem divergierenden Lichtbundel kann auch 
ein Lichtbundel mit parallel verlaufenden Strahlen 
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verwendet werden. 

Im folgenden werden vier Moglichkeiten der Vorrichtung, 
den Durchmesser D der Fadenpackung f estzustellen, 
aufgezeigt. Die momentane Position der Vorderkante 61 der 
Ausnehmung 4 5" wird im Beispiel 2 als bekannt 
vorausgesetzt. Deren Lage ist aus der Drehlage der 
Hauptwelle der Nahmaschine 1 errechenbar. 

Beispiel 1 (Ort) 

Der Lichtempf anger 53 erkennt den Ort a 1 bis a 3 des 
Auftreffens des ersten Lichtstrahls 57x, der auf den 
Lichtempf anger 53 auftrifft, sobald die vordere Kante 61 
der Ausnehmung 45" den Lichtdurchtritt des Lichtstrahls 
57x erlaubt. Die Kenntnis des Ortes (a^ bis a 3 ) des 
Auftreffens des ersten Lichtstrahls 57x auf dem 
Lichtempf anger 53 ermoglicht direkt die Berechnung des 
Packungsdurchmessers D, weil ein direkter geometrischer 
Zusammenhang vorliegt (Figuren 5a-5c) . Alternativ konnte 
der Ort des let z ten Lichtstrahls erfasst werden, bevor die 
hintere Kante 62 an der Ausnehmung 45" den Lichtkegel zu 
schliessen beginnt (Figuren 6a-6c) . 

Beispiel 2 (Zeit) 

Es wird der Zeitpunkt t 1 des Lichtstrahls 57x beim 
Auftreffen erfasst und mit der Drehwinkellage alpha der 
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vorderen Kante 61 am Greif erkorper 17 verglichen. Aus 
diesen beiden Parametern lasst sich ebenfalls der 
Durchmesser D der Packung errechnen (Figuren 5a-5c; 
Figuren 6a-6c) . 

Beispiel 3 (Belichtungsdauer) 

Es werden die Zeitpunkte t x bis t 0 des Auftreffens des 
ersten Lichtstrahls 57a bis zum Verschwinden des letzten 
auf dem Empf anger 53, d.h. die Beleuchtungsdauer erf asst. 
Zusammen mit der bekannten Drehzahl n des Greifers 15 und 
der Grosse der Ausnehmung 45" kann ebenfalls der 
Durchmesser D der Spulenpackung errechnet werden (Breite 
des Lichtkegels in Figuren 6a-6c) . 

Beispiel 4 ( Lichtmenge ) 

Statt der Zeitdauer t x - t 0 wie in Beispiel 3 beschrieben, 
kann die Lichtmenge oder Lichtenergie (mW) , welche auf den 
Empf anger 53 auftrifft, erfasst und zur Berechnung des 
Durchmessers D herangezogen werden. Die Genauigkeit dieser 
Messung ist allerdings geringer als diejenige im Beispiel 
3, da durch z.B. Verflusung und Alterung der Lichtquelle 
51 Fehler unvermeidbar sind (Flache des Lichtkegels in 
Fig. 6a-6c) . 

Die vorgenannten Beispiele zur Erfassung von Daten zur 
Errechnung der Packungsdurchmessers D lassen sich auch 
kombinieren, um die Genauigkeit erhohen zu konnen. 
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Durch die vier moglichen Messarten kann nicht nur der 
momentane Durchmesser D festgestellt werden, sondern auch 
die pro Zeiteinheit resultierende Abnahme des Durchmessers 
D und damit auch der Verbrauch von Faden sowie der 
Zeitpunkt, in dem der Faden auf der Spule 29 vollstandig 
aufgebraucht ist. 

Die kontinuierliche Messung des Durchmessers D der 
Spulenpackung 47 ermoglicht es also, den momentanen 
Fadenverbrauch unabhangig von der Dicke des Fadens zu 
ermitteln. Als zusatzlicher Parameter wird in diesem Fall 
die mittlere Drehzahl n der Spule 29 benotigt. Fur die 
Erfassung der Drehzahl n der Spule stehen bekannte Mittel 
zur Verfiigung. 

Die Kenntnis des Fadenverbrauchs kann weiter zur Regelung 
der Fadenspannung des Oberfadens benutzt werden. 
Ist namlich der Fadenverbrauch pro Stich grosser als der 
bekannte theoretische Wert, der sich aus der Stichart und 
der Stichlange sowie der Dicke des Nahguts ergibt, so ist 
die Oberf adenspannung zu gross und es wird der Unterfaden 
zu tief in das Nahgut eingezogen. Durch Losen der 
Oberfadenspannung kann der Einzug des Unterfadens ins 
Nahgut auf das gewiinschte Mass gebracht werden. Analog ist 
ein zu kleiner Unterf adenverbrauch gegemiber dem 
theoretischen Wert ein Hinweis, dass die Oberfadenspannung 
zu gering ist und folglich erhdht werden muss. 
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Zum Feststellen der Drehzahl n der Unterf adenspule 29 
konnen die bekannten Mittel, wie sie beispielsweise in der 
DE-A-4 116 638 beschrieben sind, Verwendung finden. Eine 
zuverlassige Messung der Drehzahl n der Unterf adenspule 29 
kann auch mit einer Vorrichtung, wie sie in der CH 
Patentanmeldung Nr. 00893/02 vom 30.05.2002 offenbart 
wird, erreicht werden. Mit der dort offenbarten 
Messmethode bzw. Vorrichtung kann die Drehzahl n der 
Unterf adenspule 29 jederzeit zuverlassig erfasst werden, 
insbesondere kann ein Stillstand der Unterf adenspule 29 
sofort erkannt werden. Sogar dann, wenn Erschutterungen 
der Nahmaschine die Unterf adenspule 29 vibrieren lassen, 
was als "Nichtstillstand" missgedeutet werden kann. Dies 
ermoglicht es, einen Fadenbruch oder das Ende eines auf 
einen bereits vorhandenen Faden aufgewickelten Faden auf 
der Unterf adenspule 29 f estzustellen und die Nahmaschine 
anzuhalten, bevor der Unterf aden die Stichplatte verlassen 
kann. Ein weiterer Vorteil der Drehzahlmessung ist, dass 
die Drehrichtung der Spule 2 9 erkannt werden kann. Ein 
Signal ergeht bei falsch eingelegter Spule. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bestimmung des Unterf adenvorrats auf der 
Unterfadenspule (29) einer Nahmaschine (1) mit einem 
Lichtsender (51) und einem Lichtempf anger (53) , wobei 
der mindestens eine voiti Lichtsender (51) emmitierte 
Lichtstrahl (57x) durch den Packungsbereich (47) der 
Unterfadenspule (29) hindurchgeleitet und vom 
gegeniiber liegenden Lichtempf anger (53) empfangen 
wird, dadurch gekennzeichnet , dass 

- vom Lichtsender (51) ein Lichtstrahlenbiindel (57) 
tangential zum Spulenkern (43) und der Fadenpackung 
durch im Spulentrager (27) angebrachte Schlitze 
(49' ,49") und durch im Greif erkorper (17) 
angeordnete periphere Ausnehmungen (45 ',45") durch 
den Packungsraum (47) zwischen den Flanschen (35,39) 
hindurchgeleitet wird, 

- mindestens einer der Lichtstrahlen (57x) vom 
Lichtempf anger (53) empfangen und das empfangene 
Signal zur Errechnung des Spulenpackungsdurchmessers 
(D) an die Maschinensteuerung weitergeleitet wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der momentane Drehwinkel (alpha) des 
Greif erkorpers (17) und/oder der Zeitpunkt (t) erfasst 
wird, wenn ein erster Lichtstrahl (57 x ) vom 
Lichtempf anger (53) registriert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ort (ax) des ersten und/oder letzten 
Lichtstrahls (57x) auf dem Lichtempf anger (53) erfasst 
wird, 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Dauer des Lichtempf angs und/oder die 
Lichtmenge wahrend einer Greif erumdrehung erfasst 
wird, die auf dem Lichtempf anger (53) auftrifft. 

Nahmaschine mit einer Unterf adenvorrats-uberwachung, 
umfassend einen Greif er (15) mit einem Greif erkorper 
(17) , einem im Greif erkorper (17) angeordneten 
Spulentrager (27) und einer im Spulentrager (27) in 
einer Spulenkapsel (28) angeordneten frei drehbaren 
Unterfadenspule (29) , einem Lichtsender (51) und einem 
Lichtempf anger (53) , dadurch gekennzeichnet, dass 
- in der Peripherie des Greif erkdrpers (17) und im 
Mantel des Spulentragers (27) Schlitze (49' ,49") und 
Ausnehmungen (45', 45") angebracht sind, welche einen 
tangent ialen Durchtritt von Lichtstrahlen (57) von 



der Lichtquelle (51) zum Lichtempf anger (53) durch 
den Packungsraum (47) auf der Spule (29) zulassen 
und dass 

- die Achse (A) der Spule (29) zwischen dem 

Lichtsender (51) und dem Lichtempf anger (53) liegt. 

Nahmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass als Lichtempf anger (53) ein CCD-Element, eine 
Fotozelle oder ein Fototransistor eingesetzt ist. 
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Zusammenf assung 

Von einer Lichtquelle (51) werden Lichtstrahlen (57) 
tangential durch den Greif erkdrper (17) , den Spulentrager 
(27) und die Spulenkapsel (28) hindurch auf einen 
Lichtempf anger (53) gerichtet. Mit dem Zeitpunkt (t) oder 
der Drehwinkellage des Greif erkorpers (17) beim Auftreffen 
des ersten Lichtstrahls (57) kann der Durchmesser der 
Spulenpackung auf der Unterf adenspule (29) errechnet 
werden . 



(Figur 4) 
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